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01 勘察行业发展历程 
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02 地下工程设计与施工
疑难问题 



地下工程设计与施工疑难问题 

施 工 
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常见勘察质量问题 

3 4 

2 1 

未按工程性质进行地质单元分区 

参数选取原则不合理 

勘查手段单一（钻探取土） 

分析评价针对性不强 

地下工程设计与施工疑难问题-勘察 



• 材料组成的复杂性 

•  影响因素的多样性 

• 条件的不可确知性 

岩土工程定量预测难度大 

岩土材料的特殊性 

• 水、土分布不确定性 

• 荷载分布不确定性 

• 岩土材料性质的复杂性 

• 计算理论和方法的不确定性 

地下工程设计与施工疑难问题-设
计 



设计误区 

规范规定不明确 

桩越长承载力越高大 

变形控制越小越好 

安全度越高越好 

地下工程设计与施工疑难问题-设
计 



地下工程设计与施工疑难问题-施
工 

地 

下 

工 

程 

施 

工 

管理欠缺, 队伍混乱 

• 未按图纸施工 

• 监测不及时 

• 缺乏应急预案 

 

 设备老化，技术不足 

• 地墙渗漏 

• 桩位偏移 



03 超高层建筑全过程咨询 
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超高层建筑全过程咨询 

桩基础各类问题统计 

预制桩：53%  桩偏斜、偏位、断桩 

 

灌注桩：45%  断桩、夹泥离析、桩基承载力不足  



超高层建筑全过程咨询 

当前中国第一/世界第二高楼 

世界第一栋软土地基上建造的 
85万吨级单体建筑 

上 海 中 心 

超高层咨询案例1——上海中心全过程咨询 



超高层建筑全过程咨询 
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桩基持力层比选 单桩承载力预估 

88层金茂大厦 101层环球金融中心 

土层条件比较 

典型静探曲线及塔楼桩基持力层选择 

类似工程经验比较 

常规灌注桩 8000kN 桩端后注浆灌注桩 

名称 桩径(mm) 
外套筒标
高(m) 

桩端标高
(m) 

单桩竖向极限承载
力（kN） 

常规灌注桩 

Ф1000 -20.70 -83.70 

8000 

桩端后注浆灌注桩 30000 
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超高层咨询案例1——上海中心全过程咨询 



超高层建筑全过程咨询 

钻
探
取
土
孔 

剪
切
波
速
试
验 

标
准
贯
入
试
验 

静
力
触
探
试
验 

地
脉
动
试
验 

旁
压
试
验 

注
水
试
验 

289m（进入花岗岩10m） 

185m 185m 

100m 

88m 

120m 

60m 0 1 2 3 4 5 6

15

12

9

6

3

0

 

沉
降

(
c
m
)

时间(年)

0 1 2 3 4 5 6

0

20

40

60

80

100

 

 

施
工

进
度

(
%
)

X Axis Title

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

0 500 1000 1500 2000

施
工
层
数
（
层
）

测试时间（天）

楼层

2

6

14

22

沉
降
值
（m

m

）

地下结

构完成
裙房区

域开挖

裙房开

挖完成

软土地层超高层建筑沉降预测 

超高层咨询案例1——上海中心全过程咨询 



超高层建筑全过程咨询 

复杂施工工序条件下的四维信息化监测 

Excel报表

天安处理系统

自动化采集 天安自动化监
测系统

数据库

工程现场

人工记录

传统监测及
处理方式

传统手段的
信息化改造

信息化监测

云端服务
器

Web访问

移动端查询

超高层咨询案例1——上海中心全过程咨询 



超高层建筑全过程咨询 

地下水抽灌一体化降水试验技术创新 

超高层咨询案例1——上海中心全过程咨询 



超高层建筑全过程咨询 

超高层咨询案例2——深圳某超高层建筑 
 

岩土参数综合判断 



超高层建筑全过程咨询 

超高层咨询案例2——深圳某超高层建筑 

A塔楼 
77层，390m 

桩端入土75m 

B塔楼 
45层，240m 

桩端入土65m 

C塔楼 
24层，120m 

桩端入土55m 



超高层建筑全过程咨询 

超高层咨询案例3——安徽某超高层建筑 

设计多方案比选 



超高层建筑全过程咨询 

超高层咨询案例3——安徽某超高层建筑 
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超高层典型工程案例 1 
Part No4：大连绿地中心 

塔楼   518m 

总建筑面积：29万m2 

主楼高度：518m 

基坑深度：24m 



超高层典型工程案例 1 
Part No4：大连绿地中心 

确定强风化层承载力 

堆载法  

传立柱 

自动加载 

自动采集数据 



超高层典型工程案例 1 
Part No4：大连绿地中心 
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试验加载到660kN破坏 

总沉降量34.56mm 

2#试点 

试验加载到720kN破坏 

总沉降量29.76mm 

3#试点 

试验加载到720KN破坏 

总沉降量23.06mm 



超高层典型工程案例 1 
Part No4：大连绿地中心 

确定土体剪切强度 

试样50×50×30

井筒

反力支座

液压千斤顶

钢试样箱C30素砼填实



岩土工程一体化咨询及案例分析 4 
Part No7：南京紫峰大厦 

 

工程概况：由 2 幢塔楼（主楼和副楼）及7层

裙房组成。主楼地上70层，地下4层，地上建筑

有效高度约450米，总建筑面积为239400 平方

米，地表下15米即为基岩。 

 

 



岩土工程一体化咨询及案例分析 4 
Part No7：南京紫峰大厦 

优化桩型： 

 钻孔灌注桩——人工挖孔桩 

 合理调整主楼、副楼、裙房与地下车库的桩长、桩径或桩间

距，使其满足设计对变形控制的要求 

 
设计参数优化： 

 原按地区经验确定的单桩承载力设计参数偏于安全，塔楼区

需要采用70m的桩端入土深度。 

 优化后的单桩承载力参数较原方案提高一倍，桩端入土深度

由原70m减短至20～25m，节省了大量桩基费用。 

 

 



岩土工程一体化咨询及案例分析 4 
Part No7：南京紫峰大厦 

基坑围护设计： 

 工程基坑开挖面积大，开挖深度为21～24m，周边环境复杂。

咨询报告对常用的基坑支护型式：土钉墙方案、悬臂桩方案、

排桩加内支撑方案、桩加锚方案可行性进行分析比较，建议

本工程采用地下连续墙（两墙合一）加支撑方案被设计采纳 

基坑降水方案优化： 

 工程原降水设计方案考虑大规模降水。 

 经对场地水文地质条件分析后认为：由于采用地下连续墙作为隔水

帷幕，防渗性好，基坑开挖后涉及的地下水流量有限，因此不需要

进行大规模降水，基坑排水宜采用坑内集水坑、明沟排水 

基
坑
平
面
图
与
开
挖
实
景 

 

保障工程安全、节省基础造价、缩短工期三个月 

获得投资方和设计方高度赞誉！ 
 



超
高
层
建
筑 
咨
询 

苏州中南中心 ☆ 729m 武汉绿地中心 ☆ 636m 

参与全国20余个 

城市地标性 

超高层建筑建设 

大连绿地中心 ☆ 518m 成都绿地中心 ☆ 468m 苏州九龙仓金融中心 ☆ 450m 南京紫峰大厦 ☆ 450m 太原国际金融中心☆ 350m 吴江绿地中心 ☆ 348m 长沙世茂广场 ☆ 328m 杭州之门 ☆ 320m 



04 基坑优化咨询与风险管控 
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基坑优化咨询与风险管控 



基坑优化咨询与风险管控 

基坑事故调查统计—责任单位 

施工方面 

设计方面 

业主方面 

 队伍杂乱，管理欠缺 

 设备老化 

设计经验 

新工法不了解 

盲目压价 

拖欠工程款 

施工 

51% 

设计 

34% 

业主 

5% 

勘察 

5% 

监测 

3% 

监理 

2% 



基坑优化咨询与风险管控 

基坑优化咨询案例1——上海虹桥商务区项目 
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基坑优化咨询与风险管控 

基坑优化咨询案例1——上海虹桥商务区项目 

新工艺支护 

常规支护 

节约工期近3各月 



基坑优化咨询与风险管控 
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基坑优化咨询案例2——广州南沙某基坑优化 



基坑优化咨询与风险管控 

基坑优化咨询案例3——上海某超大基坑 
整体开挖咨询 



基坑优化咨询与风险管控 

施工案例展示 
基坑优化咨询案例4——温州瑞安某基坑 门架式+一道水平支撑 

因基坑挖深11m,第一道支撑必须落低5m左右 
采用门架+一道支撑，比常规省一道支

撑的造价和工期（至少3个月！） 



基坑优化咨询与风险管控 

开挖深度：10.2m 

基坑优化咨询案例5——上海青浦 直立式门架自稳支护 



04 既有建筑加固咨询 



城市更新面临的难题 

上海市中心城区50年以上的各式里弄房屋约

813万平方米，其中旧式里弄房屋占大部分，由

于年代久远且维修不及时，市民居住质量差。 

问题之一：量大面广老旧建筑和历史建筑 

年久失修 

建筑功能不足 

上海全市有44个历史文化风貌区，119个风貌

保护街坊，1058幢优秀历史建筑，其中以黄

浦区为例，其历史文化风貌区面积已经占到全

区陆域面积的31%。是上海历史文脉和文化记

忆的集中体现，亟需保护和修缮。 

既有建筑
加固改造 



城市更新面临的难题 

问题之二：既有建筑不均匀沉降问题 

近年来，由于勘察、设计或施工等方面的原

因，建筑不均匀沉降问题屡见不鲜，“楼歪

歪”等问题成为社会热点。 

既有建筑 

不均匀沉降 

由于上海特殊的软土地质条件，老旧建筑

出现不均匀沉降的现象时有发生，造成裂

缝等结构损坏。 

既有建筑
纠偏 



既有建筑改造加固 

Project 3 

既建基础 

加固技术 

Project 5 

既建地下 

空间改造技术 

 

 

Project 4 

既建地下室
抗浮新技术 

Project 2 

既有建筑 

纠偏技术 

Project 1 

既建结构安全性

检测与评估技术 

既
建
改
造
业
务
拓
展 



结构预加固

底板无损开洞
结构整体分析

改良桩架

梁、板加固 裂缝修补

既有建筑改造加固 

既有建筑改造加固案例1——昆明某高层建筑工程加固 



既有建筑改造加固 

既有建筑改造加固案例1——上海外滩源保护建筑群基础预加固 

 历史保护建筑物基础预加固 

 外滩11栋保护建筑，砖木、框架、转换结构； 

 深基坑开挖前的预加固， 严格控制沉降； 

 不同基础类型处理：大放脚、蔳壳基础、箱形 

       基础、短桩组合基础。 

安培洋行 

 

圆明园 

公寓 

女青年 

会大楼 哈密 

大楼 

协进 

大楼 兰心大楼 

广学 
大楼 

楼 真光 
大楼 

光陆大楼 

亚洲 
文会 
大楼 

中实大楼 

真
光
广
学 

兰
心
大
楼 

协
进
大
楼 

哈
密
大
楼 



既有建筑改造加固 

既有建筑改造加固案例2——上海外滩源保护建筑群基础预加固 

历史保护 
建筑物基 
础预加固 



地下工程工程风险-桩基风险 3 
Part No3：武汉某高层灌注桩桩基承载力不足 

工程概况：建筑物总高度超过150m(50F)，地下

2层，采用φ800钻孔灌注桩，单桩竖向承载力特征

值为5500KN，桩端持力层为泥质砂岩。 

事故情况：建造至20F时发生倾斜且沉降速率达

0.5mm/d不收敛。 

主要原因：设计与施工均存在着问题。 

既建的2#楼（9层）和5#楼（20层） 



地下工程工程风险-桩基风险 3 
Part No3：武汉某高层灌注桩桩基承载力不足 

桩   号 
最大试验荷载

kN 

对应沉降量

mm 

承载力特征值

kN 

773# 7200 58.70 3000 

780# 4800 45.80 1800 

H-423# 3300 43.89 1100 

H-690# 9600 46.59 4400 

H-794# 5500 63.75 2200 

桩   号 
最大试验荷载

kN 

对应沉降量

mm 

承载力特征值

kN 

D1 7600 8.99 3800 

D3 14000 17.26 7000 

D4 14000 23.48 7000 

D5 14000 19.66 7000 

D6 14000 17.31 7000 

1#，6# Ⅰ/ Ⅱ类桩试桩结果 场外试桩结果 

承载力与设计要求不符 



地下工程工程风险-桩基风险 3 
Part No3：武汉某高层灌注桩桩基承载力不足 

加固方案：补桩直径达1m，单桩极

限承载力达到22000KN，层高仅2.8m，

底板开洞厚度达到2.6m，持力层为泥质

砂岩，最大挖深达到28m，施工难度极

大。采用锚杆静压桩和人工挖孔桩组合

工艺，成功克服软土、流砂土等一系列

困难。 

 

检测方法：利用建筑物自平衡法进行

静载荷试验，试验值达到22000KN，国

内首创。 



南京民宿改造设计 

上海外滩源改造检测与加固 

张江国际创新中心改造设计 

美琪大戏院 

既
建
改
造 



05 结语与展望 



结语 

绿 色  

岩 土  

规避风险 

节约资源 

和谐环境 
1、勘察提供设计参数可靠准确、分析评价要有针对性。 
 

2、设计宜多方案比选，合理选取施工工艺。 
 

3、施工应按图和规范，应急预案要有针对性。 



勘察、设计和施工的融合 
 
          才能真正发挥岩土工程师作用 

勘察、设计和施工的融合， 
才能真正发挥岩土工程师作用 

工程实践、总结、认识再认识 
 
         是解决地下工程关键技术问题的基础 展  望 



THANK YOU 


